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1000-krat povec¢amo (10> m)
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Paramecium

Poglejmo: https://microscope-microscope.org/microscopy-image-gallery/mark-simmons/

10.000-krat povecamo (10° m)
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 WATER MAGNIFIED ONE BILLION TIMES

Slika iz: Feynman: Lectures on Physics.
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Urejena ,voda“ = ??
A v tem primeru atomi mirujejo?
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Zgradba snovi — mikroskop na atomsko silo

] his micrograph, which

represents the surface of a
gold specimen, was taken
with a sophisticated atomic
force microscope (AFM). In-
dividual atoms for this (111)
crystallographic surface
plane are resolved. Also
note the dimensional scale
(in the nanometer range) be-
low the micrograph. (Image
courtesy of Dr. Michael
Green, TopoMetrix Corpo-

ration.)




Zgradba snovi — mikroskop na atomsko silo

povratna
zanka

tipalo

monitor

Slika 1.8 Shema mikroskopa na atomsko silo. Taka na-
prava ima na koncu izredno tanke (manj ko mikrome-
ter debele) vzmeti kar se da ostro konico, ki nalahko
drsi tik nad povr§jem preiskovanega vzorca. Zaradi sile
med konico in vzorcem se vzmet nalahko upogne; to za-
znamo z odbojem svetlobnega curka na vzmeti. Vzorec
je pritrjen na stojalu iz treh piezoelektri¢nih kristalov,
ki omogocajo premikanje v smereh z, y, z. Piezoelek-
tricni kristal se stanjsa, ¢e nanj pritisnemo elektriéno
napetost, in se zdebeli, ¢e napetost obrnemo. Primerno
majhne napetosti omogocajo premike v obmoé¢ju nano-
metrov. Konica pri tem precese povrsje vzorca po VZpo-
rednih vrsticah. Navpi¢ne premike elektronsko uravna-
vamo tako, da sta sila na konico in z njo upogib vzmeti
ves Cas enaka. Napetost, ki je potrebna za te premike,
ojacimo in izkoristimo za izpis na zaslonu monitorja.



Zgradba snovi - mase atomov in molekul

Enota za merjenje mas atomov:
dvanajstina mase atoma 2C. To je atomska masna enota (u).

u je zelo majhna enota. Zato raje govorimo o masi velikega Stevila atomowv.
Dogovor: kilomolska masa M je masa N, izbranih atomov ali molekul.
Avogadrovo Stevilo N, = 6.10%% kmol™* je izbrano tako, da je produkt N, u = 1 kg/kmol.
Kilomolska masa ogljika 12C je torej M = 12 kg/kmol.

Kilomolske mase elementov najdemo v periodnem sistemul.



Zgradba snovi - mase atomov in molekul

Naloga: KoliksSna je masa molekule vode?
Naloga: Koliko kilomolov vode je v 100 | vode?

Kaj pa v enem litru? Koliko molekul vode je to?
Koliko je atomov kisika in koliko atomov vodika?

Oznacimo: n = Stevilo kilomolov snovi.

n=m/M = N/N,.

Koliko molekul zraka je v zadnjem izdihu izdihnil Julij Cezar?

Koliko jih je zdaj v vsakem litru zraka?

Julij Cezar

rimski diktator in vojskovodja

Vladanje oktober 49 pr. n. 5t. —15.
marec 44 pr. n. 5t.




Zgradba snovi - mase atomov in molekul
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The periodic table of the elements

The periodic table is an arrangment of the chemical elements ordered by atomic number so that periodic properties of the elements (chemical periodicity) are made clear.
zxplore the chemical elements through this periodic table

Group 1 2 3

Period
1

*Lanthanoids

“Actinoids

Spomnimo se: atomi niso najmanjsi delci snovi!

13 14 15 16 17 18
2
He
40026
Helium
5 6 I 7 5 9 10
B c N (o] F Ne
1081 12011 14007 15.000 18008 20180
Saren Carban Nitragen Oxygen Flucrine Meon
13 14 15 16 17 18
Al Si P ) Cl Ar
25982 28085 204074 208 25.45 0048
Aluminium Silicon Phasphorus Sulfur Chigrine Argon
39 32 23 34 35 36
Ga Ge As Se Br Kr
gaTz2 72620 T4022 TB.eT1 70.804 g7
Gallium ‘Germanium Arsenic Selenium Bromine Krypton
49 50 51 52 53 54
In Sn Sh Te | Xe
114.82 11871 121.78 127.80 128.60 131.20
Indium Tin Antimony Tellurium lodine Xenon
21 22 23 84 85 26
TI Pb Bi Poe Ate Rn e
20423 o072 208.08 20888 20000 22202
Thallium Lead Bismuth Polonium Astatine Radon
13 14 115 16 17 18
Nh e Fle McC e Lve Tse Oge
28613 28010 28020 20220 20321 20421
Ninorium Flerovum Mossovum Unermerium Tennessne Oganesson




Zgradba snovi — tudi nevtroni in protoni niso najmanjsi delci snovi
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Zgradba snovi — sila med gradniki snovi

FA | REPULSION

Pﬂ F=k/7

AT TRACTION

Fig. 12-2. The force between two
atoms as a function of their distance of
separation.




Zgradba snovi — osnovne lastnosti trdne snovi, kapljevine in plina

Gostota plinov je pri normalnem zracnem tlaku okoli

A) 1000 —krat
B) 100-krat
C) 10-krat

manjsSa od gostote kapljevine.
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