Mikroskopska slika prevodnosti

kOW'Mo.

®© @ A Wil

kovipmo pr-k//ucuwo Mo ViIr

3
= y
E ) s
® \/ - caei
- | ® 25’ Fe =eE + 4rki ob M’M{OE'C
,_® L akme = . 6;3{,(}; voes7 MOSILCE Y
e ! MNAB> JA
SeEme imaac = p o

L



Mikroskopska slika prevodnosti

MM'ovun"c Jc PﬂJo-bMo. '-'Lta.:\p‘bq lea. hov P}C*I'OL behacime A CuLe

r’aPEQF\g.MO,\

/\-LPor'\nosf odnr e @

/’?}”\/1 o M °



Mikroskopska slika prevodnosti

Naloga: Uporabimo zvezo I = e % 75 in ocenimo povpreéno hitrost elektronov © v bakreni zici
s presekom S = 1 mm?, ko skozi Zico tece tok 1 Al

Resitev: Spomnimo se, da je ey = 1,6 - 107'” A's osnovni naboj. Poiskati moramo le oceno za gostoto
gibljivih nosilcev naboja N/V .

Vsak bakrov atom prispeva priblizno en prosti, to je gibljivi elektron.

Vemo torej, da je v bakru z maso 64 kg (kilomolska masa bakra je M = 64 kg/kmol) Avogadrovo stevilo gibljivih
nosilcev naboja N4 = 6 - 10%°.

Ker je gosotota bakra okoli p = 8000kg/m®, je prostornina, ki jo zavzema 64 kg bakra, enaka
V=m/p=28-10""m’,

Gostota nosilcev naboja je potem

N 6 - 1026 s s
Vos o o m

Zdaj lahko izracunamo povpreéno hitrost elektronov zaradi toka 1 A v bakreni Zici:

I 1A
ep XS 1,6-107"As-8-10%m=? - 1070 m?

~ 0,1mm/s.



Temperaturna odvisnost upornosti
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ikulieta za matematiko in fiziko

o nrmomse  Elektricna upornost pri nizkih temperaturah

.
Specifi¢na upornost materiala ,Q/.é. . .
p =RS/l - 6:_/. ]
. @/ @
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Kaj se zgodi z p, €e spreminjam temperaturo? ‘_; v .‘E E,l wikipedia
t Kelvin: Elektroni bodo zamrznili - p bo naraséal v .
\ . Dewar: kristalna mreZza bo zamrznila - elektroni se
= \Kelvin (1902) ne bodo sipali. p bo padal proti O.
> N Matthiesen: p bo ostal kon¢en zaradi prisotnosti
0 e necisto¢ in napak v kristalni mrezi.
9 N
a4 - Veliki izziv iz kontEE 19 in zacetka 20 stoletja: Kako
o7 ; J
e Matthiessen (1864) doseci temperature blizu O K?
-
= P Dewar (1904)
— > Vodikov plin je kot prvi utekoCinil (vreliSce pri

20.28 K) James Dewar leta 1898

Denis Aréon, FMF in 1JS
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