Magnetno polje

Trajni magneti, severni in juzni magnetni pol, zemeljsko magnetno polje
Poglejmo https://eucbeniki.sio.si/fizika9/196/index2.html

Silnice magnetnega polja.

Dogovor: Silnice zunaj magneta izvirajo v severnem magnetnem polju in se stekajo v
juZnega.

PALICAST PAGNET MAGNETNICA PODVAST
MAGNET
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Magnetno polje

Zemeljsko magnetno polje

Slika 3.1: Magnetno polje okoli Zemlje je podobno polju magnetnega dipola. Zemeljsko magnetno polje se

obraca s periodo (neredno!) manj od miljona let. Deklinacija je neujemanje magnetnega in geografskega pola.
V nasih krajih kompas kaze 4° proti zahodu.
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Magnetno polje

Kaj se zgodi s palicastim magnetom, ko pade na tla in se razbije na pol?

A) Dobimo dva magneta — vsak ima severni in juzni pol.
B) Dobimo kosa, kjer ima eden le severni pol, drugi le juzni pol.

Poglejmo:
https://eucbeniki.sio.si/fizika9/196/index2.html

PALICAST PAGNET



Magnetno polje

Mikroskopska slika magnetizma: nekateri atomi se obnasajo kakor male magnetnice!

Feromagnetne snovi se v magnetnem polju namagnetijo
in jih magneti privlacijo. Tudi, ko jih vzamemo iz
magnetnega polja lahko ostanejo magnetne.

Paramagnetne snovi magnetno polje s $ibko silo privlagi. —— = &

Diamagnetne snovi magnetno polje Sibko odbija.

Bsno'v — U Bokolica

1t je permeabilnost.



Magnetno polje

Magnetno polje nastane tudi okoli elektricnih tokov!

Poglejmo: https://eucbeniki.sio.si/fizika9/199/index.html

Oerstedov poskus (1819).

Magnetno polje okoli dolgega ravnega vodnika:
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Magnetno polje

Magnetno polje nastane tudi okoli elektricnih tokov!

Magnetno polje okoli dolge tuljave: m %
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Uporaba: elektromagnet (v tuljavo dodamo feromagnet, da pove¢amo magnetno polje).
Poglejmo zvocnik, magnetno dvigalo. https://eucbeniki.sio.si/fizika9/199/index1.html
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Magnetno polje

Sila na vodnik v magnetnem polju

Poglejmo: https://eucbeniki.sio.si/fizika9/197/index.html

= Ce sta zica in magnetno polje pravokotna drug na drugega, je
F=1I1IB
B je gostota magnetnega polja. Enota: [B] = % = :;1—3 = ltesla=1T7T.
Npr.: I = 1A, [ =5cm izmerimo F = 22N, dobimo B =4.4-10"3T.

Gauss, G je 1072 T. To je red velikosti zemeljskega magnetnega polja.
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Magnetno polje

Navor magnetnih sil

Poglejmo: https://eucbeniki.sio.si/fizika9/197/index.html
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Magnetno polje

Navor magnetnih sil

Enota Am?. Vektor 77 je enotski vektor v smeri normale na ploskev S. Smer po pravilu desne
roke: z ostalimi prsti kazemo v smeri toka, palec stoji v smeri vektorja 1.

Za navor na okvir dobimo
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Ugotovitev: v magnetnem polju se tuljava skozi katero tece elektricni tok zasuka tako, da sta smeri
normale na povrsino (oziroma magnetnega momenta tuljave ALl magnetnice) in
magnetnega polja PORAVNANI.



Magnetno polje

Uporaba magnetnih sil in navorov

MIKROFONI IN ZVOCNIKE
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Slika 3.2: Zvocnik. (Solska enciklopedija, Svet tehnike, Tehniska zalozba Slovenije)

Zvocnik.



Magnetno polje

Uporaba magnetnih sil in navorov

Spring Coil

FIGURE 28.22 The principal com-
ponents of a D’Arsonval galva-
nometer. When current passes
through the coil, situated in a
magnetic field, the magnetic
torque causes the coil to twist.
The angle through which the
coil rotates is proportional 1o
the current through it because
of the spring’s torque.

Slika 3.3: Galvanometer. (Physics, Serway, SaundersCollege Publishing)

Galvanometer = obcutljiv merilnik elektricnega toka.



Magnetno polje

Uporaba magnetnih sil in navorov

Elektromotorji izrabljajo elektromag-
netizem, da elektri¢no energijo pret-
vatjajo v gibanje. Enostaven elektricni

motor ima kotvo s ploskim Zi¢nim navit-
jem med poloma dveh magnetov. Ko tece
tok skozi navitie na kotvi, deluje na eno
stran kotve sila navzdol, na drugo pa navz-
gor. Zato se kotva vrti.

Spodaj: preprost elektromotor. Ko fe kotve v
navpicni legi, naprava, ki se imenuje komutator,
smer toka obrae, zaradi Cesar se obrne tudf
magnemo polje. Na tisto stran kotve, ki jo je pref
potisnilo navzgor, deluje sedaj sila, ki jo potiska
navzdol, tako da naredi kotve cel krog, nato pa se
postopek porovi.

nepremicni
megrel

nepremicni magnet

ELEKTROMOTORJI

Elektromotorji se uporabljajo v razno-
vrstnih napravah od pralnega stroja in fena
do otroskih avtomobilckov ali vlakcev na
baterijski pogon. Za uporabo v mikrokirur-
giji in vesoljskih raziskavah so razvili maj-
hne mikromotorje (glej spodaj desno).

Pogled na razstavijen mocan
elektromotor

Navitje statorfa ustvari nepre-
micno magneino polje.
Rotor z
navijem
se vrti v

poljit.-.

oh iﬁ'jé motorya

komutator
(kolektor)

Desno: mikromotor Toshiba |
s premerom 0.8 mm

PRIDOBIVANJE ELEKTRIKE

Slika 3.4: Elektromotor. (Solska enciklopedija, Svet tehnike, Tehniska zalozba Slovenije)

Elektromotor.



Magnetno polje

Magnetni pretok
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Ker ni magnetnih monopolov je magnetni pretok skozi zaklju¢eno ploskev enak nic:
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Magnetno polje

Amperov zakon
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Magnetno polje
Amperov zakon

?{ﬁodfzp,nf :

fo = 4m-107" X;'l je indukcijska konstanta. Amperov zakon velja le za konstantne tokove.

Primerjajmo ga z napetostjo U = — [ E-dF.

Uporabimo ga zato, da izraCunamo magnetno polje okoli dolgega vodnika in v dolgi tuljavi.



Magnetno polje j{f_f dr = pg 1

Amperov zakon: Magnetno polje okoli dolgega ravnega
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Magnetno polje ?{E dr = o 1

Amperov zakon: Magnetno polje v dolgi tuljavi
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Magnetno polje

Magnetna sila med vzporednima, dolgima vodnikoma
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Magnetno polje
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Sila na naboj v magnetnem polju

Uporaba: v pospesSevalnikih za spreminjanje smeri hitrosti nabitih delcev
katodne cevi ...



Magnetno polje

Katodna cev ...
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Razen pojavoyv v 0zragju - spomnimo se strel ob nevihtah - nam narava
neposredna ne ponuja elektricne energije. Pridobiti jo moramo iz drugih ohlik
energije. Meko® so poznali le kemijske procese kot vir elektriéne napetosti. Se
danes kemijske procese uporabljamao v baterijah in akumulatorjih. Ampak to je le
majhen del elektricne energije, ki jo vsakodnevno rabimo. Od zacetka prejsnjega
stoletja vetina elektriéne energije pridobimo v elektrarnah z generatorji.

Daj 3e malo dragal
20 min do
konca tekmel

Mautili se bomao, kakao v generatarjih razligne ol
elektricno energijo, in zakaj mora gospodigna ng
gospod gleda televizijo.

2 energije pretvorimo v
straciji poganjati kolo, da lahko

Katodna cev!

uklonske tuljave

fluorescentni
premaz ]

usmerjevaine Odklonski del

tuljave elektronski Zarek
Pospesevalni del



Magnetno polje

Hallova napetost

V RAVNOVES ! }:e =lEL
Uporaba: merjenje magnetnega e
polja, elektronski kompas. F=—



Magnetno polje

Severni oz. polarni sij (Aurora) POLARNI SIJ

I
F
Folarni sij je cudovit naravni pojay v ozraciu, ki ga najseckrat vidimo blizu N
polov, redko pa tudi iz Slovenije. Proti Zemlji ves cas prihajajo nahiti delci iz W
vesolja. femeljsko magnetno polje ukrivi tirnico teh delcey proti poloma. fato r
delci potujejo daljZo pot skozi atmosfern, kakor ce bi se gibali naravnost. Ma
poti skozi atmosfero lahko delci iz vesolja triijo v molekule zraka. Pritemn Pt
nastane svetloba, ki na nebu naredi lepe vzorce, ki jih vidimo na spodnjib
fotografijah. Wor
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