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Cilj naloge je, da preverimo vrednosti izracuna toplotne prehodnosti izbrane stene z racunalniskim
programom in »pes« izraCunom. Izbral sem program URSA — gradbena fizika.

Obravnavana stena je sestavljena iz petih plasti (apnena malta 3 cm, opeka 20 cm, parna ovira,
mineralna volna 12 cm, opeka 10 cm in podaljSana apnena malta) kot je prikazano na sliki 1.

5

hn h.

Slika 1: Sestava obravnavane stene



1ZRACUN Z RACUNALNISKIM PROGRAMOM

Program od uporabnika najprej zahteva vnos podatkov o projektu in stavbi. Omogoca izbiro
katasterske obcine in parcelne Stevilke (glej sliko 2) in nato na podlagi teh podatkov doloci npr.
projektno zunanjo temperaturo, povpreéne mesecne temperature, zacetek in konec kurilne sezone
itd. (vec na sliki 3).

i Podatki o projektu in stavbi =

Podatki o projektu | Kimatski podatki | Komentar |
Maslov projekta Konstrukeijska gradbena fizika_primer stene Stevilka projekta
Investitor Vrsta stavbe 11100 Enostancvanjske stavbe w

Maziv oz ime Mamembnost stanovanjska stavba v

) stavbe
LIE TEEEE EtaZnost do fr etaze
Kraj
Vrsta zidu Srednjetezka gradnja (== 600 kg/m3)  w

Lokacija stavbe
ustreznost stavbe dokazujemo po 2.&lenu pravilnika (stavba z

Naselje w bruto tlorisno povriino manjo od 50 m#)
Ulica v| nova stavba
kapacitivnost stavbe se dolo&i po standardu SIST EN IS0 13790
Kraj

poenostavijen naéin upoitevanja vraéljivin toplotnih izgub

Nadin upogtevanja vpliva toplotnih mostov

EM IS0 13789, SISTEN ISO 14683
SISTEN IS0 10211

Katastrska obina |RAKITNICA

[ = katalogi, ragunalnigkimi simulaciami
Parcelna Stevilka @ () na poenastaviien nadin
Koordinate X ()| B0SE4 Y (E)| 481102 Nacin prikjuitve generatorjev toplote (kotiov)

lokacije stavbe zporedna prikljucitev generatorjev
Zaporedna prikljucitev generatorjev - brez prioritete

) Zaporedna prikljuéitev generatorjev - s prioriteto

Projektivno podjetje |dent & vizradunu upo&tevaj mejne vrednosti URE,
Od ivod i ﬁ ki g0 veljavne od 1.1.2015 naprej
govorni vodja -
projekta Ident 5t &5 Kraj
fadelovalecizkazs Ident 5t ﬁ Datum  |27.10.2013 3

Slika 2: Podatki o projektu

[ Podatki o projektu in stavbi (mE3a]

Podatki o projektu  Klimatski podatki I Komentar ]

Temperaturni primanjkljaj (K-dan) 3.700 Projektna temperatura (*C) -13
. i Povpreéna letna temperatura (*C) 0,0
Zatetek kurilne sezone (dan) 250
Povprefna meseéna najnifja zunanja temperatura (*C) 0,0
FETSE TS SREIrE 1T 155 Povpretna meseéna zunanja temperatura najhladnej$ega meseca (*C) -2.0
ELET AETTERETA TS E 1.084 Povpreéna meseéna zunanja temperatura najtoplejfega meseca (*C) 18,0
(KWhim2)
®mm  ®mm Globalno sonéno Orientacija
(°C) (%) sevanje (Wim?) s vV e g Jz 74
Jan -2,0 80,0 Januar 282 289 509| 1048 1501 1266 072 302 ™
Feb 0,0 80,0 Februar 412 434 791 1477 2144 1938 1185 530
Mar 4,0 75,0 Marec 600 F10| 1188 1772 2223 2064 1492 833
Apr 8,0 70,0 April 1027| 1334| 1922 2288 2371 2360 2029 1414
Mai 13,0 75,0 1071 1514 2089 2215 2007 2133 2037 1516
Jun 15,0 75,0 Junii 1277| 1653 2118 2139 1926 2251 2314 1819
Jul 18,0 75,0 Juln 1140| 1574 2169 2268 2038 2352 2371 1775
Avg 17,0 75,0 Avaust 942| 1298| 1942 2277 2290 2391 2140 1464
Sep 13,0 80,0 September 737 896| 1412 1940 2259 2097 1589 939
Okt 9,0 85,0 Oktober 522 572 895 1406| 1794 1552 1008 585
HNov 40 85,0 November 41 355 553 938 1179 953 5s0 351
Dec 0,0 85,0 December 253 257 424 821 1087 837 472 257 || v
Povpr. 8,4 78,3

naklon 0 15 30 45 &0 75 = 90
@mm - povpretna mesetna zunanja temperatura (°C)

%mm - povprecna mesecna relativna viaZnost (%)

Slika 3: Klimatski podatki



Sledi vnos podatkov o obravnavani coni (slika4), kar na sam izracun toplotne prehodnosti nima vpliva,
vendar brez teh podatkov program ne dovoljuje nadaljevanja dela.

Opis cone
Privzeta cona
Poenostavijeni izratun neto ogrevane prostornine (V = 0,8*Vg)
-~ Notranja projektna temperatura ~
Ogrevana prostormina Vg (m3) 10,00 3 ogrevania (°C) 20 &
Neto ogrevana prostornina W (m2) 8,00 Notranja projekina temperatura 2% 5
hlajenja (*C}
. . ~
Poenostavijeni izratun uporabne povriine (4,=0,32*Vg) Urna izmenjava zraka n (1) 050 %
Uporabna povriina stavbe A (m2) 320
Cona je ogrevana Vigina nadstropja (m) 300 %
Neprekinjeno delovanje Steviln nadstropi 1,00 :
Dnevno Stevilo ur z normalnim 2400 * Dolfina cone (m) 200 4
ogrevanjem (ura) ! = ! e
Dnevno Stevilo ur z normalnim hiajenjem 400 % Sirina cone (m) 500 %
Madin zniZanja temperature ob koncu tedna
®) Brez znifanja
) = . o
Hop Mejna temperatura zniZanja (°C) 1500 2
{_) Znifanje temperature ogrevanja

Slika 4: Podatki o coni

Nato se lahko lotimo samega izracuna, ki nas zanima v tej nalogi. Vse kar je potrebno, je to da
izberemo materiale, ki sestavljajo naso konstrukcijo. Materiale nanasamo v vrstnem redu od
notranjosti proti zunanjosti (slika 5). Ker gre za komercialni program, je ve¢ina materialov, ki so na
izbiro, od podjetja URSA, lahko pa si tudi sami izdelamo svoj material s pripadajocimi
karakteristikami. Program omogoca tudi uposStevanje toplotnega upora mejnih plasti ob zunanjih
povrsinah stene. Vrednosti lahko spreminjamo, vendar privzame vrednosti, ki jih priporoca standard
(Rnotranji = 0,130 M*K/W, Riunanji = 0,04 m’K/W).

Skupna toplotna upornost znasa:
R = 3,736 m’K/W
Skupna toplotna prehodnost pa:

U =0,268 W/mK



Maziv gradbene konstrukcije MNotr temperatura (*C)
[Funans sena 01 ERe

Material |Debe||na(cm)‘ - E' %Dodaj
b | APNENAWALTA 1600 - om0 B
| |MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400 oo N g
| |PARNA OVIRA 0.0530 & soremeni
| |MINERALNA VOLNA 12,0000 =
MREZASTA IN VOTLA OPEKA 1400 10,0000
| |PODALISANA APNENA MALTA 1800 oo @
— l"‘%,Dodaj strukturo iz projekta
5} Dodaj iz kataloga URSA
'ui Dodaj iz Moje konstrukeije
)
|Skupnadehelma | 48,0530‘ o E &Ishraanme konstrukcije

« Toplotna prehodnost | v Nmranjaknndenzacual v Kundenzacuanapnvrélml

R (m2KAH) 013

Rsg (M2} | oMo

Toplotna upornost konstrukeije R |m2|uw> ’W

Toplotna upornost neogrevanega prostora Ry ’m

Skupna toplotna upornost RT (2K} 3736 €
Toplotna prehodnost U (W/im2K) 0,268

Korekcia zaradi zragnih prostorov AUy (Wim2K) 0,001

Korekcija zaradi mehanskih spojnic AUg [WJmZK) 0,00

Skupna toplotna prehodnost Ug (Wim2K) ’m

Najvecia dovoljena Umax |w1m2|:) 0,280 Toplotna prehodnost je ustrezna.

01

Slika 5: Prikaz izracunanih vrednosti

»PES« IZRACUN
Vrednosti toplotnih prevodnosti A uporabimo enake kot program.
A = 0,81 W/mK
A2 =0,61 W/mK
Az = 0,04 W/mK
A4 =0,61 W/mK
As = 0,81 W/mK

Izra¢unamo toplotni upor za vsako posamezno plast z izrazom:

Vrednosti pa znasajo:
R; = 0,037 m’K/W
R, = 0,33 m*K/W
Rs = 3,0 m*K/W
Rs = 0,16 m*K/W

Rs = 0,037 m*K/W



Toplotni upor mejnih plasti sem izrazil iz prestopnih koeficientov h, ki smo jih uporabili na vajah.

hnotranji =8 W/mZK => Rnotranji =0,125 mzK/W

hzunanji =25 W/mzK => Rzunanji = 0,04 mzK/W
Izra¢unamo $e skupni toplotni upor:
R= Rnotranji+ R1+ R2+ R3+ R4+ R5+ Rzunanji - 3,729 mZK/W

Toplotno prehodnosti izraéunamo z izrazom:

U=->L=-1_20,268W/mX
RS 3,729

Dobimo identi¢en rezultat, kot nam ga je podal ra¢unalniski program.



